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1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowej jest krotkg formag ksztatcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej ksztatcenia w zawodach, w
zakresie:

— jednej czesci efektdw ksztalcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji albo

— efektéw ksztatcenia wspoélnych dla wszystkich zawodow oraz wspélnych dla zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow, albo

— efektéw ksztalcenia wspdlnych dla wszystkich zawoddéw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Osoba, ktéra ukonczyta Kurs Umiejetnosci Zawodowych i podejmuje ksztatcenie na Kwalifikacyjnym Kursie Zawodowym KKZ, moze byé zwolniona z zajeg¢,
ktére byty juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Zwolnienie nastepuje po ztozeniu wniosku przez zainteresowanego stuchacza i przedtozonego zaswiadczenia o ukohczeniu kursu. Takie rozwigzanie
umozliwia stopniowe zdobywanie kwalifikacji poprzez uczenie sie na krotszych kursach umiejetnosci zawodowych i mozliwosci zaliczenia efektow takiego
ksztatcenia przy podejmowaniu dalszej nauki na kwalifikacyjnym kursie zawodowym. Jest to rozwigzanie wychodzgce naprzeciw potrzebom oséb dorostych,
podejmujacych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowej.

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia INF.02.7.Eksploatacja urzgdzen sieciowych by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni.

Organizator okresla dtugos¢ cyklu ksztatcenia i forme ksztatcenia w zaleznosci od potrzeb uczestnikéw kursu.

Kurs umiejetnosci zawodowych (KUZ) moze rozpoczac¢ sie w dowolnym momencie danego semestru.

Zajecia moga by¢ realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, np. lekcje online, wykorzystanie platform edukacyjnych,
komunikacja poprzez poczte elektroniczng, wykorzystanie materiatéw edukacyjnych na portalach edukacyjnych i stronach internetowych, programy
telewizyjne i audycje radiowe, zamieszczanie informacji i materiatébw edukacyjnych na stronie internetowej szkoty.

Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie z uzyciem monitorow ekranowych, ale takze bez ich uzycia — w formie
ustalonej przez dyrektora szkoty w porozumieniu z nauczycielami danej szkoty i po poinformowaniu uczestnikéw kursu o sposobie realizacji zajeé.
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Turnusy oraz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych:

- w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji — jest réwna minimalnej liczbie godzin
ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektdw ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.
Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.

Kurs umiejetnosci zawodowych INF.02.7.Eksploatacja urzadzen sieciowych to kurs, ktérego program nauczania uwzglednia podstawe programowa
ksztatcenia w zawodzie technik informatyk w zakresie jednej z cze$ci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach kwalifikacji branzy teleinformatyczne;.

Technik informatyk to zawéd o szerokim zapotrzebowaniu na rynku pracy. Technicy informatycy znajdujg zatrudnienie w branzy teleinformatycznej
Swiadczgcej ustugi IT ale rowniez w instytucjach i przedsiebiorstwach wykorzystujgcych nowoczesne technologie.

Technik informatyk zajmuje sie obstugg systeméw komputerowych, zapewnieniem bezpieczenstwa pracy systemu komputerowego, serwisem urzadzen
techniki komputerowej, konserwacjg urzgdzen peryferyjnych, administracjg systemami klienckimi i serwerowymi, projektowaniem i montazem sieci
komputerowych, zabezpieczaniem danych czy cyberbezpieczenstwem oraz programowaniem aplikacji internetowych, projektowaniem, tworzeniem i
administracjg stronami WWW i systemami zarzgdzania trescig. Projektuje, opracowuje, administruje i uzytkuje bazy danych.

1.1. Charakterystyka programu

Program nauczania dla jednostki efektow ksztatcenia INF.02.7.Eksploatacja urzgdzen sieciowych przeznaczony jest dla os6b posiadajgcych wyksztatcenie
podstawowe lub gimnazjalne. Ma on strukture przedmiotowsq i spiralny uktad tresci. Uktad spiralny tresci nauczania wyréznia sie tym, ze materiat nauczania
zostat utozony z zachowaniem zasady: od najprostszych tresci po bardziej ztozone i trudne. W tym uktadzie powr6t do tresci realizowanych na poczagtku nauki
jest zalecany w kolejnych etapach ksztatcenia w celu ich utrwalenia i poszerzenia. Ponadto taki ukfad tresci w programie nauczania zapewnia zachowanie
podczas realizacji procesu dydaktycznego zasad nauczania obowigzujgcych w ksztatceniu zawodowym. Struktura programu nauczania zapewnia korelacje
miedzyprzedmiotowg i wewnatrzprzedmiotowg oraz korelacje pomiedzy ksztatceniem teoretycznym i praktycznym. Konstrukcja spiralna programu nauczania
umozliwia utrwalenie poznanych wczesniej tresci i uksztattowanych umiejetnosci.
Kurs umiejetnosci zawodowych INF.02.07 Eksploatacja urzgdzen sieciowych zostat wyodrebniony w zakresie kwalifikacji INF.02 Administracja i eksploatacja
systemow komputerowych, urzadzeh peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych wyodrebnionej w zawodzie technik informatyk 35120 w branzy
teleinformatycznej INF, poziom 5 PRK. Jest prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg ksztatcenia w zawodach, w
zakresie jednej jednostki efektow ksztatcenia stanowigcej wyodrebniony w danym zawodzie zestaw oczekiwanych efektow ksztatcenia. Minimalna liczba
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztalcenia zawodowego dla jednostki efektow
ksztalcenia okreslonej w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodach, dla INF.02.07 Eksploatacja urzadzen sieciowych to 45 godzin.

1.2. Zatozenia programowe

Aktualnie ksztatcenie w zawodzie technik informatyk jest oczekiwane przez rynek pracy. Rozwoj technologiczny spowodowat zapotrzebowanie na zawody
informatyczne w wiekszosci gatezi gospodarki w kraju i na $wiecie. Rozwoj pracy zdalnej oraz e-edukacji pokazat jak duze znaczenie majg pracownicy
posiadajgcy szerokie kompetencje informatyczne. W Barometrze zawoddw w prognozie na rok 2021, bedgcym prognozg zapotrzebowania na pracownikow
opracowang przez Wojewodzkie Urzedy Pracy, technicy informatycy znajdujg sie wsréd zawodow zréwnowazonych. Oznacza to, ze pracodawcy poszukujg
pracownikéw w tym zawodzie.

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent kursu powinien legitymowac sie okreslonymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania
niezbednych uprawnien zawodowych. Podmiot prowadzgcy kurs moze réwniez zaoferowaé uczestnikowi kursu przygotowanie do nabycia dodatkowych
uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane
zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo- -spotecznym, na ktére wptywajg w szczegolnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na
wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$é geograficzna i zawodowa, a takze wzrost
oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

Bliska wspotpraca szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego
potrzebom wspotczesnej gospodarki. Podmiot prowadzgcy kurs powinien realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspotprace z pracodawcami, a praktyczna
nauka zawodu powinna odbywac¢ sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcéw lub w indywidualnych gospodarstwach
rolnych, a takze w centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. Zajecia
teoretyczne na Kursach Umiejetnosci Zawodowych mogg odbywac sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie z uzyciem monitoréw ekranowych, ale takze bez ich uzycia — w formie ustalonej przez dyrektora
szkoty w porozumieniu z nauczycielami danej szkoty i po poinformowaniu uczestnikéw KUZ o sposobie realizacji zajec.

Ksztatcenie w zawodzie technik informatyk jest nierozerwalnie zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych. Przedmiot ujety w
programie nauczania kursu umiejetnosci zawodowych INF.02.07 Eksploatacja urzgdzeh sieciowych wymagajg stosowania technologii informatycznych w
catym procesie ksztatcenia. Niezbedne jest wspomaganie procesu edukacyjnego cyfrowymi materiatami dydaktycznymi z zasobow wtasnych nauczycieli oraz
dostepnymi w Internecie w postaci e-materiatéw, tutoriali, kurséw, symulatorow oraz platform e-learningowych. Nauczyciele uczacy powinni stale doksztatca¢
sie w zakresie dynamicznie rozwijajgcego sie rynku sprzetu komputerowego oraz oprogramowania a takze umiejetnosci prowadzenia nauki zdalnej z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
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1.3. Wykaz przedmiotow w ksztatceniu teoretycznym i praktycznym
1. Urzadzenia sieciowe
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2. Plan zaje¢
2.1

Pogrupowanie efektow ksztatcenia

- Polska

* x

Unia Europejska +
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita
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Tabela 1. Przyporzgdkowanie efektdw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegoéinych zajec

Efekty ksztalcenia z danej

k. aczna liczba

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

komputerowej (ek)

jednostki efektow godzin 2
Stopniowane efektow ksztafcenia przeznaczonych na -g
efekt kluczowy (ek), efekt wazny efekt o
O
(ew), efekt pomocniczy (ep) ksztatcenia o ©
(w ramach réznych N E
zajec) 2
s N
Z >
okresla funkcje, budowe i zasade 10 okresla rodzaje interfejsow komunikacyjnych urzadzen sieciowych X
dziatania urzgdzen sieciowych (ek) okresla budowe i rodzaje urzgdzen sieciowych X
okres$la zasade dziatania urzgdzen sieciowych X
identyfikuje funkcje urzadzen sieciowych na podstawie rysunkéw, schematow
ideowych i opiséw
interpretuje parametry techniczne urzgdzen sieciowych X
poréwnuje parametry techniczne urzgdzen sieciowych
monitoruje prace urzadzen 5 identyfikuje systemy monitorowania pracy urzgdzen sieciowych "
sieciowych (ep)
konfiguruje dzienniki i rejestry zdarzen urzadzen sieciowych X
stosuje oprogramowanie do monitorowania pracy urzgdzen sieciowych
konfiguruje przetaczniki lokalnej sieci (10 okresla funkcje zarzgdzalnego przetgcznika sieciowego X

wykorzystuje GUI (graphical user interface) oraz CLI (Command Line Interface) "

do konfiguracji przetgcznikow sieciowych

konfiguruje ustawienia zarzgdzalnego przetgcznika sieciowego X
aktualizuje oprogramowanie zarzgdzalnego przetgcznika sieciowego Ix
zabezpiecza przetgcznik przed nieautoryzowanym dostepem X
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Efekty ksztalcenia z danej
jednostki efektow

Stopniowane efektéw ksztafcenia
efekt kluczowy (ek), efekt wazny
(ew), efekt pomocniczy (ep)

k. aczna liczba
godzin
przeznaczonych na
efekt

ksztalcenia

(w ramach réznych

zajec)

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Urzadzenia sieciowe

konfiguruje potaczenia miedzy przetgcznikami

wyszukuje btedy w konfiguracji przetacznika

usuwa btedy w konfiguracji przetacznika

konfiguruje funkcje gwarantowania jakosci ustug (QoS)

konfiguruje rutery i urzgdzenia
zabezpieczajgce typu zapora
sieciowa (firewall) (ek)

10

okresla funkcje ruteréw i zap6r sieciowych

konfiguruje ustawienia rutera

wyszukuje btedy w konfiguracji rutera

aktualizuje oprogramowanie rutera

usuwa btedy w konfiguraciji rutera

konfiguruje ustawienia zapory sieciowej sprzetowej i programowej

aktualizuje oprogramowanie zapory sieciowej sprzetowej

usuwa btedy w konfiguracji zapory sieciowej sprzetowej

okresla potrzeby zabezpieczania urzadzen sieciowych

tworzy kopie ustawien rutera i przywraca ustawienia z kopii

><><><><><><><><><><><><><XNazwazajeé:

konfiguruje rejestrowanie zdarzen zachodzgcych w ruterze do zewnetrznego
serwera

X

tworzy sieci wirtualne (ek)

okresla podstawowe pojecia dotyczace sieci wirtualnych

dobiera urzadzenia i oprogramowanie do tworzenia sieci wirtualnych

tworzy sieci wirtualne w sieciach lokalnych i z uzyciem sieci rozlegtych

konfiguruje potgczenia sieci wirtualnych
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Efekty ksztalcenia z danej t aczna liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow
jednostki efektow godzin §
Stopniowane efektéw ksztafcenia przeznaczonych na -g
efekt kluczowy (ek), efekt wazny efekt I’ 2
(ew), efekt pomocniczy (ep) ksztalcenia o ©
(w ramach réznych N E
zajec) $ 2
o N
Z >
konfiguruje urzadzenia dostepudo 5 okresla funkcje urzadzen dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej X
lokalnej sieci bezprzewodowej (ek) identyfikuje urzgdzenia dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowe;j X
konfiguruje punkty dostepowe X
aktualizuje oprogramowanie punktéw dostepowych X
zabezpiecza sie¢ bezprzewodowg przed nieautoryzowanym dostepem X
dobiera anteny pod wzgledem warunkéw technicznych X
t.aczna liczba godzin na dang 45
jednostke efektow ksztatcenia
Tabela 2. Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom
Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Opis efektow ksztatcenia Obowigzkowe
jednostki z kodowaniem godzin (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji) zajecia
efektow (ek; ew; ep) Uczestnik kursu: edukacyjne
ksztalcenia ustalone przez
dyrektora
INF.02.4. okresla funkcje, budowe i 10 okresla rodzaje interfejséw komunikacyjnych urzadzen Urzadzenia
Eksploatacja |zasade dziatania urzadzen sieciowych sieciowe
urzgdzen sieciowych (ek) okres$la budowe i rodzaje urzgdzen sieciowych
sieciowych
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Obowigzkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Efekt ksztalcenia wraz Liczba Opis efektéw ksztatcenia
z kodowaniem godzin  |(uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
(ek; ew; ep) Uczestnik kursu:
okresla zasade dziatania urzadzen sieciowych
identyfikuje funkcje urzgdzen sieciowych na podstawie
rysunkéw, schematow ideowych i opisow
interpretuje parametry techniczne urzgdzen sieciowych
poréwnuje parametry techniczne urzgdzenh sieciowych
monitoruje prace urzadzen 5 identyfikuje systemy monitorowania pracy urzadzen sieciowych
sieciowych (ep) —— : —
konfiguruje dzienniki i rejestry zdarzen urzadzen sieciowych
stosuje oprogramowanie do monitorowania pracy urzgdzen
sieciowych
konfiguruje przetgczniki lokalnej (10 okresla funkcje zarzadzalnego przetgcznika sieciowego

sieci komputerowej (ek)

wykorzystuje GUI (graphical user interface) oraz CLI (Command
Line Interface) do konfiguracji przetgcznikdw sieciowych

konfiguruje ustawienia zarzgdzalnego przetgcznika sieciowego

aktualizuje oprogramowanie zarzgdzalnego przetgcznika
sieciowego

zabezpiecza przetgcznik przed nieautoryzowanym dostepem

konfiguruje potgczenia miedzy przetgcznikami
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia
(uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
Uczestnik kursu:

Obowigzkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

wyszukuje btedy w konfiguracji przetgcznika

usuwa btedy w konfiguracji przetagcznika

konfiguruje funkcje gwarantowania jakosci ustug (QoS)

tworzy kopie ustawienh z przetgcznika i przywraca ustawienia z
kopii

konfiguruje rutery i urzadzenia
zabezpieczajgce typu zapora
sieciowa (firewall) (ek)

okresla funkcje ruteréw i zap6r sieciowych

konfiguruje ustawienia rutera

wyszukuje btedy w konfiguracji rutera

aktualizuje oprogramowanie rutera

usuwa btedy w konfiguraciji rutera

konfiguruje ustawienia zapory sieciowej sprzetowe;j i
programowej

aktualizuje oprogramowanie zapory sieciowej sprzetowej

usuwa btedy w konfiguracji zapory sieciowej sprzetowej

okresla potrzeby zabezpieczania urzadzen sieciowych

tworzy kopie ustawien rutera i przywraca ustawienia z kopii
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Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

do lokalnej sieci
bezprzewodowej (ek)

bezprzewodowej

Efekt ksztatcenia wraz Liczba Opis efektow ksztatcenia Obowigzkowe
z kodowaniem godzin  |(uwzgledniajacy kryteria weryfikacji) zajecia
(ek; ew; ep) Uczestnik kursu: edukacyjne
ustalone przez
dyrektora
konfiguruje rejestrowanie zdarzen zachodzgcych w ruterze do
zewnetrznego serwera
tworzy sieci wirtualne (ek) 5 okresla podstawowe pojecia dotyczgce sieci wirtualnych
dobiera urzadzenia i oprogramowanie do tworzenia sieci
wirtualnych
tworzy sieci wirtualne w sieciach lokalnych i z uzyciem sieci
rozlegtych
konfiguruje potgczenia sieci wirtualnych
konfiguruje urzadzenia dostepu |5 okresla funkcje urzadzen dostepu do lokalnej sieci

identyfikuje urzadzenia dostepu do lokalnej sieci
bezprzewodowej

konfiguruje punkty dostepowe

aktualizuje oprogramowanie punktéw dostepowych

zabezpiecza sie¢ bezprzewodowg przed nieautoryzowanym
dostepem

dobiera anteny pod wzgledem warunkéw technicznych
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ksztalcenia

Nazwa Efekt ksztalcenia wraz Liczba Opis efektow ksztatcenia
jednostki z kodowaniem godzin  |(uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
efektow (ek; ew; ep) Uczestnik kursu:

Obowigzkowe
zajecia
edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

identyfikuje standardy szyfrowania sieci bezprzewodowej

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w

ramach zajeé

Nazwa zajec Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikac|
teoretyczne | praktyczne
Urzadzenia sieciowe 30 15 okresla funkcje, budowe i okresla rodzaje interfejsow komunikacyjnych urzadzen

zasade dziatania urzgdzen sieciowych

sieciowych (ek)

okre$la budowe i rodzaje urzadzeh sieciowych

okredla zasade dziatania urzgdzen sieciowych

identyfikuje funkcje urzgdzen sieciowych na podstawie
rysunkéw, schematéw ideowych i opiséw

interpretuje parametry techniczne urzgdzen sieciowych

poréwnuje parametry techniczne urzgdzen sieciowych

monitoruje prace urzadzen

sieciowych (ep) sieciowych

identyfikuje systemy monitorowania pracy urzgdzenh
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w

ramach zajec¢

konfiguruje dzienniki i rejestry zdarzen urzadzen sieciowych

stosuje oprogramowanie do monitorowania pracy urzgdzen
sieciowych

konfiguruje przetgczniki
lokalnej sieci komputerowej

okresla funkcje zarzgdzalnego przetgcznika sieciowego

(ek)

wykorzystuje GUI (graphical user interface) oraz CLI
(Command Line Interface) do konfiguracji przetgcznikow
sieciowych

konfiguruje ustawienia zarzgdzalnego przetgcznika sieciowego

aktualizuje oprogramowanie zarzgdzalnego przetagcznika
sieciowego

zabezpiecza przetgcznik przed nieautoryzowanym dostepem

konfiguruje potgczenia miedzy przetgcznikami

wyszukuje btedy w konfiguracji przetgcznika

usuwa btedy w konfiguracji przetgcznika

konfiguruje funkcje gwarantowania jakosci ustug (QoS)

tworzy kopie ustawien z przetgcznika i przywraca ustawienia z
kopii

konfiguruje rutery i urzgdzenia
zabezpieczajgce typu zapora

okresla funkcje ruteréw i zapér sieciowych

sieciowa (firewall) (ek)

konfiguruje ustawienia rutera
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Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w

Nazwa zajeé Liczba godzin ramach zajoé

wyszukuje btedy w konfiguracji rutera

aktualizuje oprogramowanie rutera

usuwa btedy w konfiguracji rutera

konfiguruje ustawienia zapory sieciowej sprzetowej i
programowej

aktualizuje oprogramowanie zapory sieciowej sprzetowej

usuwa btedy w konfiguracji zapory sieciowej sprzetowej

okresla potrzeby zabezpieczania urzgdzeh sieciowych

tworzy kopie ustawien rutera i przywraca ustawienia z kopii

konfiguruje rejestrowanie zdarzen zachodzgcych w ruterze do
zewnetrznego serwera

tworzy sieci wirtualne (ek) okresla podstawowe pojecia dotyczace sieci wirtualnych

dobiera urzgdzenia i oprogramowanie do tworzenia sieci
wirtualnych

tworzy sieci wirtualne w sieciach lokalnych i z uzyciem sieci
rozlegtych

konfiguruje potgczenia sieci wirtualnych

konfiguruje urzgdzenia okresla funkcje urzadzen dostepu do lokalnej sieci

dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej

bezprzewodowej (ek) identyfikuje urzgdzenia dostepu do lokalnej sieci
bezprzewodowej
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. . . Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w
Nazwa zajeé Liczba godzin .,
ramach zajeé
konfiguruje punkty dostepowe
aktualizuje oprogramowanie punktéw dostepowych
zabezpiecza sie¢ bezprzewodowg przed nieautoryzowanym
dostepem
dobiera anteny pod wzgledem warunkéw technicznych
identyfikuje standardy szyfrowania sieci bezprzewodowej
2.3. Plan
Tabela 4. Plan zaje¢
Nazwa zajec Liczba godzin Uwagi o realizacji

Przedmioty zawodowe

Urzgdzenia sieciowe 45 przedmiot w ksztatceniu zawodowym teoretycznym i praktycznym
Razem 45
taczna liczba godzin zajeé 45
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3. Cele ksztatcenia KUZ
Absolwent INF.02.7. Eksploatacja urzgdzen sieciowych powinien osiggnac¢ nastepujgce efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci:
. okresla¢ funkcje i zasade dziatania urzgdzen sieciowych

. monitorowac prace urzadzen sieciowych

. konfigurowac¢ przetaczniki, rutery i zapory sieciowe

. tworzy¢ sieci wirtualne

. konfigurowa¢ urzgdzenia dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej
4, Programy poszczegélnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: urzadzenia sieciowe
4.1.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne:

. rozwijanie umiejetnosci konfiguracji przetagcznikéw sieciowych
. rozwijanie umiejetnosci konfiguracji ruteréw i zapor sieciowych
. rozwijanie umiejetnosci konfiguracji punktow dostepowych

. rozwijanie umiejetnosci konfiguracji sieci wirtualnych

. rozwijanie umiejetnosci konfiguracji VPN

4.1.2. Cele szczegbtowe przedmiotu
Cele szczegotowe:

. skonfigurowa¢ urzgdzenia sieciowe
. wyszukiwac i usuwaé btedy w konfiguracji urzgdzen sieciowych
. skonfigurowac sieci wirtualne

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

** %

* oy %

* g x

Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

Dziat programowy Tematy zajec Liczba .
godz. Uczestnik kursu:
l. Urzgdzenia sieciowe 1. Urzadzenia sieciowe 10 rozpoznaje urzadzenia sieciowe okresla budowe i rodzaje urzgdzen
sieciowych
opisuje dziatanie funkcji urzadzen | identyfikuje funkcje urzgdzen
sieciowych sieciowych na podstawie rysunkow,
schematéw ideowych i opisow
wymienia rodzaje interfejsow okresla rodzaje interfejséw
komunikacyjnych urzgdzen komunikacyjnych urzgdzen
sieciowych sieciowych
wymienia parametry techniczne poréwnuje parametry techniczne
urzgdzen sieciowych urzgdzen sieciowych
Il. Monitorowanie urzgdzen 2. Systemy monitorowania 5 wymienia systemy monitorowania | identyfikuje systemy monitorowania
sieciowych pracy urzadzeh sieciowych pracy urzgdzen sieciowych pracy urzgdzenh sieciowych
wymienia oprogramowanie do stosuje oprogramowanie do
monitorowania pracy urzadzen monitorowania pracy urzadzen
sieciowych sieciowych
Il Przetgcznik 3. Funkcje przetgcznika 10 rozpoznaje funkcje GUI (graphical | wykorzystuje GUI (graphical user

lokalnej sieci komputerowej
4. Konfiguracja przetgcznika

user interface) oraz CLI
(Command Line Interface) do
konfiguracji przetgcznikow
sieciowych

interface) oraz CLI (Command Line
Interface) do konfiguracji
przetgcznikow sieciowych

opisuje ustawienia zarzgdzalnego
przetgcznika sieciowego

konfiguruje ustawienia
zarzgdzalnego przetgcznika
sieciowego

analizuje oprogramowanie

aktualizuje oprogramowanie
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Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

Dziat programowy Tematy zajec Liczba .
godz. Uczestnik kursu:

zarzgdzalnego przetgcznika zarzgdzalnego przetgcznika
sieciowego sieciowego
okresla zabezpieczenia zabezpiecza przetgcznik przed
przetacznika przed nieautoryzowanym dostepem
nieautoryzowanym dostepem
okresla potagczenia miedzy konfiguruje potgczenia miedzy
przetacznikami przetgcznikami
okresla btedy w konfiguraciji wyszukuje btedy w konfiguracji
przetgcznika przetgcznika
okresla zasady usuwania btedéw | usuwa btedy w konfiguraciji
w konfiguracji przetgcznika przetgcznika
okresla funkcje gwarantowania konfiguruje funkcje gwarantowania
jakosci ustug (QoS) jakosci ustug (QoS)

IV. Rutery i zapora sieciowa 5. Funkcje ruteréw i zapor 10 wymienia funkcje ruterow i zapor | okresla funkcje ruteréw i zapér

sieciowych (firewall)

6. Konfiguracja ruteréw

7. Konfiguracja zapory
sieciowej

8. Zabezpieczenia urzgdzen
sieciowych

sieciowych

sieciowych

omawia zasady konfiguracji
ustawienia rutera

konfiguruje ustawienia rutera

opisuje btedy w konfiguracji rutera

wyszukuje btedy w konfiguracji
rutera

opisuje aktualizacje
oprogramowania rutera

aktualizuje oprogramowanie rutera

opisuje btedy w konfiguracji rutera

usuwa btedy w konfiguraciji rutera

wymienia funkcje ruteréw i zapor
sieciowych

okresla funkcje ruteréw i zapor
sieciowych

omawia zasady konfiguracji

konfiguruje ustawienia rutera
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Dziat programowy

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

Uczestnik kursu:

ustawienia rutera

opisuje btedy w konfiguracji rutera

wyszukuje btedy w konfiguracji
rutera

opisuje aktualizacje
oprogramowania rutera

aktualizuje oprogramowanie rutera

opisuje btedy w konfiguracji rutera

usuwa btedy w konfiguraciji rutera

omawia ustawienia zapory
sieciowej sprzetowej i
programowe;j

konfiguruje ustawienia zapory
sieciowe] sprzetowej i programowej

okresla oprogramowanie zapory
sieciowej sprzetowej

aktualizuje oprogramowanie zapory
sieciowej sprzetowe;j

rozpoznaje btedy w konfigurac;ji
zapory sieciowej sprzetowej

usuwa btedy w konfiguracji zapory
sieciowej sprzetowej

okresla potrzeby zabezpieczania
urzgdzen sieciowych

omawia zabezpieczania urzadzen
sieciowych

omawia kopie ustawien rutera i
przywraca ustawienia z kopii

tworzy kopie ustawien rutera i
przywraca ustawienia z kopii

omawia rejestrowanie zdarzen
zachodzacych w ruterze do
zewnetrznego serwera

konfiguruje rejestrowanie zdarzen
zachodzacych w ruterze do
zewnetrznego serwera

V, Sieci wirtualne

9. Sieci wirtualne

opisuje sieci wirtualne w sieciach
lokalnych i z uzyciem sieci
rozlegtych

tworzy sieci wirtualne w sieciach
lokalnych i z uzyciem sieci
rozlegtych

okresla potgczenia sieci
wirtualnych

konfiguruje potgczenia sieci
wirtualnych
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Liczba Kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
Dziat programowy Tematy zajeé godz. Uczestnik Kursu:
VI. Punkty dostepowe 10. Funkcje urzgdzen dostepu opisuje punkty dostepowe konfiguruje punkty dostepowe
do lokalnej sieci okresla aktualizacje oprogramowanie punktéw
bezprzewodowej oprogramowania punktéw dostepowych
11. Konfiguracja punktéw 5 dostepowych
dostgpowych okresla zabezpieczenia sieci zabezpiecza sie¢ bezprzewodowg
bezprzewodowej przed przed nieautoryzowanym dostepem
nieautoryzowanym dostepem

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zaleca sie, by prowadzenie zaje¢ w formie wyktadu ograniczy¢ do minimum. Do podsumowania ¢wiczen i prezentacji wynikbw mozna zastosowa¢ metode
dyskusiji. Do proponowanych metod nauczania wskazane jest wtgczy¢ metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, metode projektdw, metode tekstu
przewodniego oraz symulacji. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczestnicy moga pracowac samodzielnie i w
grupach.

Obudowa dydaktyczna
Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w projektor
multimedialny potgczony ze stanowiskiem komputerowym nauczyciela. Tresci programowe powinny by¢ realizowane w réznych formach organizacyjnych.
Zajecia teoretyczne nalezy uzupetnia¢ ¢wiczeniami wykonywanymi w grupach lub indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci
komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikdw.
Zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem,
a takze stuzy przyswajaniu nowych informacji przez uczestnikéw .
Formy indywidualizacji pracy z uczestnikiem powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci
uczestnika . Nauczyciel powinien: udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢, i pomagac w trakcie uczenia sie, stosowaé materiaty edukacyjne odwotujgce sie do
wielu zmystow oraz praktyki gospodarczej, zachecaé uczestnikdw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac, w ocenie uwzglednia¢ réwniez zaangazowanie
uczestnikdw podczas wykonywania zadania.
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Warunki realizacji

Pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowiska do pracy indywidualnej i grupowej uczestnikéw , stanowisko nauczycielskie wyposazone w komputer z
dostepem do Internetu oraz projektor multimedialny. Dla prawidlowej realizacji programu nauczania konieczne jest réwniez posiadanie wyposazonej w srodki
dydaktyczne pracowni oraz podrecznej biblioteki zaopatrzonej w literature przedmiotowg, dokumentacje techniczna, katalogi i czasopisma techniczne.
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni wyposazonej w ruteryi przetgczniki.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika

Osiagniecia uczestnikdbw nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia na podstawie:

- ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika ,

- wykonywanych ¢wiczen,

- wykonywanego projektu,

- prezentacji projektu.

W ocenie dokonywanej w formie ustnej nalezy uwzglednia¢ nastepujace kryteria: wiedze merytoryczng, jako$¢ wypowiedzi, poprawnos¢ wnioskowania.
Umiejetnosci praktyczne nalezy sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez uczestnika w trakcie realizacji ¢wiczen, uwzgledniajgc
takie kryteria jak: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia.

Zajecia nalezy prowadzi¢ z naciskiem na:

- wykorzystywanie r6znych zrédet informacii,

- prace w zespole,

- poprawnos¢ merytoryczng wykonywanych ¢wiczen i projektow.

Po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu proponuje sie zastosowac test oraz zadanie praktyczne. Stuchacz otrzymuje zaliczenie z przedmiotu po
uzyskaniu min 50% punktéw z testu oraz min 75% punktéw z zadania praktycznego.
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w
programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

okresla funkcje, budowe i zasade
dziatania urzgdzen sieciowych

— okresla rodzaje interfejsow
komunikacyjnych urzgdzen
sieciowych

— okresla budowe, rodzaje i
zasady dziatania urzadzen
sieciowych

— identyfikuje funkcje urzadzen
sieciowych na podstawie
rysunkow, schematow ideowych
i opiséw

— oObserwacja z rozpoznawania
urzgdzen sieciowych

badanie nalezy przeprowadzi¢ po
kazdym zakonczeniu dziatu
zawartego w podstawie
programowej

konfiguruje przetgczniki lokalnej sieci
komputerowej

— konfiguruje ustawienia
zarzadzalnego przetacznika
sieciowego

— obserwacja z konfiguracji
przetgcznika

badanie nalezy przeprowadzi¢ po
kazdym zakonczeniu dziatu
zawartego w podstawie
programowej

konfiguruje rutery i urzadzenia
zabezpieczajgce typu zapora
sieciowa (firewall)

— konfiguruje ustawienia rutera

— konfiguruje ustawienia zapory
sieciowej sprzetowej i
programowe;j

— obserwacja z konfiguracji rutera i
zapory sieciowej

badanie nalezy przeprowadzi¢ po
kazdym zakonczeniu dziatu
zawartego w podstawie
programowej

tworzy sieci wirtualne

— tworzy sieci wirtualne w sieciach
lokalnych i z uzyciem sieci
rozlegtych

— konfiguruje potaczenia sieci
wirtualnych

— obserwacja z tworzenia i
konfiguracji sieci wirtualnych

badanie nalezy przeprowadzi¢ po
kazdym zakonczeniu dziatu
zawartego w podstawie
programowej
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Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki badania Termin badania

programowej (0znaczony w osiaggniecie efektu ksztatcenia

programie kursu jako kluczowy

dla kwalifikacji lub jednostki

efektow)

konfiguruje urzgdzenia dostgpu do — konfiguruje punkty dostgpowe — obserwacja z konfiguraciji badanie nalezy przeprowadzi¢ po

lokalnej sieci bezprzewodowej punktow dostepowych kazdym zakonczeniu dziatu
zawartego w podstawie
programowej

5. Wykaz literatury

1. Administracja i eksploatacja systeméw komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych. Kwalifikacja INF.02. Podrecznik do
nauki zawodu technik informatyk. Czes¢ 2, , Krzysztof Pytel , Sylwia Osetek, po podstawdéwce, szkota branzowa | stopnia, WSIiP, Warszawa 2019
2. Kwalifikacja INF.02. Administracja i eksploatacja systemow komputerowych, urzgdzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych. Czes¢ 3. Lokalne
sieci komputerowe. Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk, Jarostaw Orczykowski, Artur Rudnicki, Helion Edukacja 2020
GNS3. Emulowanie sieci komputerowych Cisco, Adam Jozefiok, Helion, 2017
CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco, Adam Joézefiok, Helion, 2017
Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie VII, James Kurose, Keith Ross, Helion, 2018
Kwalifikacja: INF.02 i INF.07 — Administrowanie sieciami komputerowymi w symulatorze Packet Tracer w przyktadach i ¢wiczeniach Czes¢ Il, Jerzy
Kluczewski, Damian Strojek, ITSTART S.C. 2020
7. Kwalifikacja: INF.02 i INF.07 — Administrowanie sieciami komputerowymi w symulatorze Packet Tracer w przyktadach i éwiczeniach Czes¢ |, Jerzy
Kluczewski, Damian Strojek, Rober Wszelaki, Marek Smyczek, ITSTART S.C. 2019
8. Konfiguracja Firewalli CISCO ASA w programie Packet Tracer, Konfiguracja Firewalli CISCO ASA w programie Packet Tracer, Jerzy Kluczewski,
Damian Strojek, ITSTART S.C. 2019
9. Bezpieczenstwo sieci komputerowych - Praktyczne przyktady i ¢wiczenia w symulatorze CISCO Packet Tracer, Jerzy Kluczewski, ITSTART S.C. 2019
10. Bezpieczenstwo w sieci — Jak skutecznie chroni¢ sie przed atakami, Jakob Skorka, Kacper Skérka, Marcin Kaim, ITSTART S.C. 2020

o0 AW

6. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Podmiot prowadzacy kurs zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
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przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Pracownia powinna by¢ wyposazona zgodnie ze wskazaniami w podstawie programowej dla
zawodu w zakresie warunkéw realizacji ksztatcenia w zawodzie technik informatyk w kwalifikacji INF.02. Administracja i eksploatacja systemow

komputerowych, urzadzen peryferyjnych i lokalnych sieci komputerowych.

7. Sposéb i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Proponuije sie test z pytaniami wielokrotnego
wyboru oraz zadanie praktyczne. Stuchacz otrzymuje zaliczenie kursu po uzyskaniu min 50% punktéw z testu oraz min 75% punktéw z zadania praktycznego.

Stuchacz, ktéry uzyskat zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program uwzglednia Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki T
efektow)
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w T
zawodzie lub jednostki efektow

Tabela 2. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow
INF.02.7. Eksploatacja urzgdzen sieciowych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)
okresla funkcje, budowe i okresla rodzaje interfejséw komunikacyjnych urzadzen sieciowych | Urzadzenia sieciowe
zasade dziatania urzadzen okresla budowe i rodzaje urzadzen sieciowych
sieciowych (ek) okresla zasade dziatania urzgdzen sieciowych
identyfikuje funkcje urzgdzen sieciowych na podstawie rysunkéw,
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Oznaczenie i nazwa jednostki efektow
INF.02.7. Eksploatacja urzadzen sieciowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

schematéw ideowych i opiséw

interpretuje parametry techniczne urzgdzen sieciowych

poréwnuje parametry techniczne urzadzen sieciowych

monitoruje prace urzadzen
sieciowych (ep)

identyfikuje systemy monitorowania pracy urzadzen sieciowych

Systemy monitorowania pracy urzadzen
sieciowych

konfiguruje dzienniki i rejestry zdarzenh urzadzen sieciowych

stosuje oprogramowanie do monitorowania pracy urzgdzen
sieciowych

Monitorowanie pracy urzadzen sieciowych

konfiguruje przetgczniki lokalne;j
sieci komputerowej (ek)

okresla funkcje zarzgdzalnego przetgcznika sieciowego

Funkcje przetgcznika lokalnej sieci komputerowe;j

wykorzystuje GUI (graphical user interface) oraz CLI (Command
Line Interface) do konfiguracji przetacznikéw sieciowych

konfiguruje ustawienia zarzgdzalnego przetgcznika sieciowego

aktualizuje oprogramowanie zarzgdzalnego przetacznika
sieciowego

zabezpiecza przetgcznik przed nieautoryzowanym dostepem

konfiguruje potgczenia miedzy przetgcznikami

wyszukuje btedy w konfiguracji przetgcznika

usuwa btedy w konfiguracji przetgcznika

konfiguruje funkcje gwarantowania jakosci ustug (QoS)

Konfiguracja przetacznika

konfiguruje rutery i urzadzenia
zabezpieczajgce typu zapora
sieciowa (firewall) (ek)

okresla funkcje ruterow i zapdr sieciowych

Funkcje ruteréw i zapér sieciowych (firewall)

konfiguruje ustawienia rutera

wyszukuje btedy w konfiguracji rutera

aktualizuje oprogramowanie rutera

usuwa btedy w konfiguracji rutera

Konfiguracja ruteréw

konfiguruje ustawienia zapory sieciowej sprzetowej i programowej

Konfiguracja zapory sieciowej
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Oznaczenie i nazwa jednostki efektow
INF.02.7. Eksploatacja urzadzen sieciowych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

aktualizuje oprogramowanie zapory sieciowej sprzetowej

usuwa btedy w konfiguracji zapory sieciowej sprzetowej

okresla potrzeby zabezpieczania urzadzen sieciowych

tworzy kopie ustawien rutera i przywraca ustawienia z kopii

konfiguruje rejestrowanie zdarzen zachodzgcych w ruterze do
zewnetrznego serwera

Zabezpieczenia urzgdzen sieciowych

tworzy sieci wirtualne (ek)

okresla podstawowe pojecia dotyczgce sieci wirtualnych

dobiera urzgdzenia i oprogramowanie do tworzenia sieci
wirtualnych

Sieci wirtualne

tworzy sieci wirtualne w sieciach lokalnych i z uzyciem sieci
rozlegtych

konfiguruje potgczenia sieci wirtualnych

Sieci wirtualne

konfiguruje urzgdzenia dostepu
do lokalnej sieci
bezprzewodowej (ek)

okresla funkcje urzadzen dostepu do lokalnej sieci
bezprzewodowej

identyfikuje urzadzenia dostepu do lokalnej sieci bezprzewodowej

Funkcje urzadzen dostepu do lokalnej sieci
bezprzewodowej

konfiguruje punkty dostepowe

aktualizuje oprogramowanie punktéw dostepowych

zabezpiecza sie¢ bezprzewodowg przed nieautoryzowanym
dostepem

Konfiguracja punktéw dostepowych

dobiera anteny pod wzgledem warunkéw technicznych

Anteny
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